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(57) Abstract 

A hydraulic control for operating an au- 
tomatic geaitx>x, especially a continuously vari- 
able transmission, has at least one fost and one 
second switching component (I. 2) for forward 
or reverse travel from a neutral position (N) to 
a drive (D) or reverse (R) position and vice 
versa and a hydraulic system with pressure lines. 
Here, the switching components (1, 2) can be 
actuated by pressure via pressure lines (24, 25) 
ty means of a switching device (26) between the 
selector slide (15) and the switching component 
(1, 2) which has a switching valve (27, 28) and 
a damper, switching component (I. 2) which 
has a switching valve (27« 28) and a danqier, 
switching and air discharge device (29, 30) for 
a switching component (1, 2). The switching 
device (26) has a safety and air discharge de- 
vice constructed in such a way that, when one 
of the switching components (1, 2) is actuated, 
the other component(s) is/are automatically dis- 
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RllMiiiriMMfini; 



(57) Zusammenfiissung 



Elite hydraulischc Slcucrvonichtung zum SchaJtcn cincs AutomaUkgetriebcs, insbesonderc cines CVT-Getricbes, wcist wcnigstens 
cm mtes mid ein zwcitcs Schaltelcmcnt (I, 2) zur Vorwam- bzw. RQckwftrtsfahrt von cincr Ncutralstellung (N) in cine Vofwarts- (D) odcr 
STv^I?:'^*^. ""^ umgekchit sowie ein Hydrauliksystcm mit Dnicklcitungcn auf. Die Schaltelementc (1.2) $ind dabei mil 

Dnia fiber Dnickleitungen (24, 25) mit einem Wflhischiebcr (15) und mit ciner zwischen dem Wfthlschiebcr (15) und dem Schaltclcment 
(1, 2) angeoidneten Schalteinrichtung (26). welche jeweils ein Schaltvcntil (27. 28) und ein Dampfcischalt- und EntlQftungsvcntil (29. 30) 
fOr em Schallelement (I. 2) aufweist. betaUgbar. Die Schalteinrichtung (26) weist eine Sichciheits- und EntlQfhmgseinrichtung auf. wclchc 
demt ausgebildet ist. dafi bei BetftUgung eines der Schaltdemente (1. 2) das (die) andeie(n) Schaltelement{e) automatisch abgeschaltet ist 
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Hydraulische Steuervorrichtung zum Schalten eines 
AutomatikgetriebeS/ insbesondere eines CVT-Getriebes 

5 Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuervor- 

richtung zum Schalten eines AutomatikgetriebeS/ auch eines 
CVT-Getriebes, mit wenigstens einem ersten und einem zwei- 
ten Schaltelement zur Vorwarts- bzw. RUckw^rtsf ahrt von 
einer Neutralstellung in eine Vorw^rtsf ahrtstellung oder 
10 eine RUckw^rtsf ahrtstellung und ixmgekehrt. 

Wie allgemein aus der Praxis bekannt ist, wird bei 
Automatikgetrieben mit hydraulisch betatigten Schaltelemen- 
ten, welche ublicherweise einen Schaltkolben aufweisen, der 

15 in einem Kolbenraum an ein Lamellenpaket angelegt wird, zur 
Durchflihrung einer Schaltung das Schaltelement zunachst mit 
01 befiillt/ bevor der Schaltkolben definiert an das Lamel- 
lenpaket angelegt wird. Wird dieses Schaltelement abge- 
schaltet/ so wird das Druckmittel aus dem Schaltelement 

20 abgefuhrt und das Lamellenpaket wieder entspannt. Der Be- 

ftill- und Anlegevorgang eines Schaltelementes weist hierbei . 
zunachst eine Schnellf Ullphase auf, in der das fast v611ig 
Oder teilweise leergelauf ene Schaltelement mit 01 befUllt 
wird, woran sich eine FUllausgleichsphase anschlieBt^ wah- 

25 rend der in dem Schaltelement ein Schaltkolben definiert an 
das Lamellenpaket angelegt wird. Am Ende der FUllaus- 
gleichsphase schliefit sich eine Druckanstiegsphase an, wel- 
che als mit der Zeit ansteigende Druckrampe wiedergegeben 
werden kann« wahrend der Druckanstiegsphase bzw. Druckrampe 

30 werden die Lamellen entsprechend zusammengepreAt und k<3nnen 
ein Drehmoment Ubertragen bzw. aufnehmen. 
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Es ist auch allgemein bekannt, dafi sich in dem ersten 
Bereich bis zum Beginn der Druckrampe eine zu einem hydrau- 
lischen Anf ahrelement des Getriebes geh5rende Turbine mit 
der Leerlaufdrehzahl eines deiti Getriebe zugeordneten Motors 
5 dreht. Wenn die Druckrampe erreicht wird, geht die Drehzahl 
der Turbine auf Null zurtick und ein Drehmoment wird bei- 
spielsweise an die R^der eines Kraf tf ahrzeuges geleitet/ 
wobei es allgemein zu einem ruckartigen Vorgang kommen 
kann, welcher in der Regel als stdrend empfunden wird, 

10 

Nach Ende der Druckrampe kann der Druck zur Dreh- 
momenttlbertragung durch die Schaltelemente weiter gestei- 
gert werden. Diese Drucksteigerung wird entsprechend den 
Erfordernissen vorgenommen. 

15 

Umgekehrt, wenn beispielsweise das Schaltelement ge- 
5ffnet wird, beginnt sich die Turbine zu drehen, bis die 
Motorleerlauf drehzahl erreicht ist. Dabei kann die Turbine 
in der Regel derart hochlaufen, daB dies wiederum vom Fah- 
20 rer als leichter Ruck bemerkt wird. 

Des weiteren sind aus der Praxis Versuche bekannt, 
durch m^glichst kurze Schaltzeiten den Schaltvorgang kom- 
fortabler zu gestalten* 

25 

Dies wirft jedoch Fragen bezUglich der Sicherheit auf, 
da bei einem zu schnellen Umschalten unter Umstanden zwei 
Schaltelemente gleichzeitig mit Druck beaufschlagt sind/ 
welche gegeneinander arbeiten, was zu einer Blockierung des 
30 Getriebes f uhrt . Dies kann zu einer sicherhei tskritischen 
Situation fUhren, aufierdem wird der Schaltkomf ort hierbei 
stark gemindert. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Steuervorrichtung zum Schalten eines Autoinatikgetriebes von 
einer Neutralstellung in eine Vorwartsf ahrtstellung oder 
eine Ruckwartsf ahrtstellung und umgekehrt sowie Reversier- 
schaltungen Vorwartsf ahrtstellung - Ruckwartsf ahrtstellung 
und umgekehrt zu schaffen, mit der ein komf ortabler, nahezu 
ruckfreier, schneller und sicherer Schaltvorgang erreicht 
wird, 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genannten 
Mer)anale gel5st* 

Die erf indungsgemafie Steuervorrichtung ennc5glicht es 
vorteilhafterweise, daB das Umschalten zwischen der Neu- 
tralstellung und der Vorwartsf ahrtstellung oder RUckwarts- 
f ahrtstellung und zurtick sowie Reversierschaltungen Vor- 
wartsf ahrtstellung - Ruckwartsf ahrtstellung und umgekehrt 
derart komfortabel sind, dali der Schaltvorgang in der Regel 
von den Insassen eines Kraf tf ahrzeuges weder durch einen 
Schaltruck noch durch eine GerSuschbildung bemerkt wird, 

Des weiteren kann mit der erf indungsgemMBen Steuervor- 
richtung der Startpunkt einer Druckrampe bei der Druckbe- 
aufschlagung durch das Dampferschalt- und EntlUf tungsventil 
konstant gehalten werden. 

Die erf indungsgemafie Steuervorrichtung bietet daruber 
hinaus den Vorteil, daB es m5glich ist, Reversierschaltun- 
gen Vorwartsf ahrtstellung - Rtlckwartsf ahrtstellung und im- 
gekehrt sehr schnell zu gestalten, wobei die Schaltelemente 
gegenseitig derart blockiert werden^ daB bei Betatigung 
eines Schaltelementes andere Schaltelemente automatisch 
abgeschaltet sind. 
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Durch eine schnelle EntlUftung der nicht betatigten 
Schaltelemente kann namlich vorteilhaf terweise verhindert 
warden, dafi ein Betriebszustand eintritt, bei dem zwei 
5 Schaltelemente gleichzeitig betatigt sind, d, h. es kann zu 
keiner Getriebeverspannung bzw. einer Blockierung der 
Schaltelemente gegeneinander koiranen, was zu einem Momenten- 
stoJB fUhren wtlrde. 

10 Damit trSgt die erf indungsgemafie Steuervorrichtung 

erheblich zu einer Erh5hung der Betriebssicherheit eines 
Fahrzeuges bei. 

Die schnelle Entltiftung der Schaltelemente beim Rever- 
15 sieren wird durch eine sehr vorteilhafte Schnellentltlf tung 
des Dampf erraumes der Schaltventile Uber das DSmpferschalt- 
und Entlilf tungsventil gewahrleistet . 

Des weiteren laBt sich mit der erf indungsgemafien Steu- 
20 ervorrichtung der an einem Schaltelement anliegende Drudk 

vorteilhaf terweise auch im Betriebszustand entsprechend 

einem zu Ubertragenden Drehmoment regeln. 

Die Steuervorrichtung gem^B der Erfindung ist weiterhin 

darin vorteilhaft/ dafi Toleranzen bei der Druckbeauf schla- 
25 gung der Schaltelemente ausgeglichen werden k5nnen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und dem 
nachfolgend anhand der Zeichnung beschriebenen AusfUhrungs- 
30 beispiel. 

Die Zeichnung zeigt eine Prinzipdarstellung einer er- 
findung sgmaB en hydraulischen Steuervorrichtung eines Auto- 
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matgetriebes mit zwei Schaltelementen fUr Vorwarts- bzw. 
Ruckwartsf ahrt . Auch ein CVT-Getriebe (Continuously 
Variable Transmission) ist hierbei ia5glich, 

5 Bezug nehmend auf die Zeichnung ist eine hydraulische 

Steuervorrichtung eines Automatgetriebes in einem Kraft- 
fahrzeug dargestellt, dessen einzelne Elemente weitgehend 
von bekannter Bauart sind, weshalb nachfolgend nur auf die 
wesentlichen Merkmale nSher eingegangen wird. 

10 

Zum Schalten eines Schaltelementes 1 und eines weite- 
ren Schaltelementes 2, welche in der Zeichnung symbolhaft 
angedeutet sind, wird einem Hydrauliksystem ein Systemdruck 
von einer Pumpe 3 zugefUhrt. Der Systemdruck wird zunSchst 

15 durch ein erstes Druckbegrenzungsventil A, welches von ei- 
nem elektronisch gesteuerten Druckregler angesteuert wird, 
eingestellt. Ober eine Druckleitung 5 ist das Druckbegren- 
zungsventil 4 mit einem nur symbolhaft angedeutet en hydrau- 
lischen Anf ahrelement 6 verbunden, dessen Olversorgung 

20 hierdurch gewahrleistet wird. Neben dem hydraulischen An- 
fahrelement 6 werden zudem nur symbolhaft angedeutete Ver- 
braucher 7 ilber Druckleitungen 8 und 9 mit Systemdruck ver- 
sorgt . 

25 Ober weitere Druckleitungen 10, 11, 12 wird der 

Systemdruck zum Schalten der Schaltelemente 1 und 2 der 
Hydraulik zugeleitet, wobei in den Leitungen 10 und 11 je- 
weils ein Druckreduzierventil 13, 14 angeordnet ist, wel- 
ches den anstehenden Systemdruck auf einen konstant blei- 

30 benden Ausgangswert reduziert, der stets niedriger ist als 
ein von dem Druckbegrenzungsventil 4 einstellbarer Minimal- 
druck. In dem vorliegenden AusfUhrungsbeispiel sind die 
Ausgangsdriicke der Druckreduzierventile 13 und 14 gleich. 
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sie kdrmen jedoch in einem anderen AusfUhrungsbei spiel 
selbstverstandlich auch unterschiedlich sein. 

In der Druckleitung 12, welche zu einem wahlschie- 
5 ber 15 fUhrt, 1st ein Kupplungsdruckventil 16 angeordnet^ 
welches das an den Schaltelementen 1 und 2 anliegende 
Druckniveau regelt. Das Kupplungsdruckventil 16 regelt die 
Druckbeauf schlagung der Schaltelemente 1 und 2 in AbhSngig- 
keit des anstehenden Drehmomentes - Somit kann Uber das 

10 Kupplungsdruckventil 16 im Betrieb mit einem geschlossenen 
Schaltelement 1, 2 ein vom Drehmoment abhangiger Druck vor- 
gegeben werden. Dabei wird das Kupplungsdruckventil 16 von 
einem elektromagnetisch einstellbaren Druckregler 17 beein- 
flulit, mit dem das Kupplungsdruckventil 16 ilber eine Druck- 

15 leitung 18 verbunden ist. Der Druckregler 17 ist als Pro^ 
portionalventil ausgebildet, welcher Uber eine Stromzugabe 
derart betatigt wird, daiJ zu jeder Stromanderung linear 
auch eine Anderung des Ausgangsdruckes des Druckreglers 17 
erfolgt . 

20 

Wahrend eines Druckaufbaus in einem der Schaltelemen- 
te 1, 2f der sich entlang einer abstimmbaren Druckrampe mit 
einer Rampensteigung und einer Rampenlauf zeit vollzieht, 
bleibt das Kupplungsdruckventil 16 unverSndert- Dies gilt, 
25 solange beim Schaltvorgang keine DrehmomentSnderungen am 
Motor statt f inden . 

Das Kupplungsdruckventil 16 Ubernimmt wahrend der 
Fahrt zudem die Aufgabe einer RUckwartsgangsperre, wobei 
30 hierzu vorteilhaf terweise keine weiteren Elemente notwendig 
sind. Hierzu wird beim Verlassen der Vorwartsf ahrtstellung 
oberhalb einer bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit der Kupp- 
lungsdruck abgeschaltet • 
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Zur Regelung eines Lastventiles 19, an dem Uber die 
Druckleitung 10 der Ausgangsdruck des Druckreduzierventi- 
les 13 anliegt, ist dieses Uber eine Druckleitung 20 mit 
einem Druckregler 21 verbunden, welcher in seiner konstruk-- 
tiven Ausgestaltung identisch ist zu dem Druckregler 17^ 
der dem Kupplungsdruckventil 16 zugeordnet ist. 

Von der Druckleitung 20, welche den Druckregler 20 mit 
dem Lastventil 19 verbindet, zweigt eine weitere Drucklei- 
tung 22 zur Druckversorgung weiterer, nicht dargestellter 
Funktionen ab, z. B. zur Einhaltung von bestimmten Druck- 
niveaus in anderen Hydraulikkreisen des Getriebes, 
Des weiteren ist die Verbindungsdruckleitung 20 zwischen 
dem Lastventil 19 and dem Druckregler 21 sowie die Verbin- 
dungsleitung 18 zwischen dem Kupplungsdruckventil 16 und 
dem Druckregler 17 jeweils Uber eine Druckleitung 23 mit 
dem Druckreduzierventil 14 verbunden, dessen konstanter 
Ausgangsdruck Uber die Zulaufblenden 55, 56 in die Druck- 
leitungen 18, 20 eingespeist wird. 

Je nach Stellung des wahlschiebers 15 k5nnen fUnf 
Schaltpositionen gewahlt werden, namlich die Schaltpositio- 
nen D, L zur Vorwartsf ahrt , eine Schaltposition R zur RUck- 
wartsfahrt, eine Schaltposition N zur Neutralstellung und 
eine Schaltposition P zur Parkstellung . Der Wahlschieber 15 
ist dabei Uber einen wahlhebel 23 manuell betatigbar. In 
der Zeichnung ist der wahlschieber 15 in Neutralstellung N 
dargestellt, welche hydraulisch betrachtet gleichbedeutend 
mit der Parkstellung P ist, da in beiden Schaltstellungen N 
und P die Schaltelemente 1 und 2 entlUftet sind. 



wo 97/37158 



PCT/raP97/01430 



8 

Von dem wahlschieber 15 fUhrt eine Druckleitung 24 zu 
dem Schaltelement 1 und eine Druckleitung 25 zu dem Schalt- 
element 2, wobei zwischen den Schaltelementen 1 und 2 und 
dem wahlschieber 15 eine Schalteinrichtung 26 angeordnet 
ist, welche fUr jedes der Schaltelemente 1 und 2 jeweils 
ein Schaltventil 27 bzw. 28 und ein Dampf erschalt- und Ent- 
Itlf tungsventil 29 bzw. 30 aufweist. Die Schaltstellung der 
Schaltelemente 1 und 2 wird durch die Position des Vl^hl- 
schiebers 15, durch die Stellung der Schaltventile 27, 28 
und die Stellung des Kupplungsdruckventils 16 bestimmt. 

Der wahlschieber 15 erfUllt zudem eine Notfunktion, 
indem er bei einem Ausfall der Stromversorgung der Getrie- 
besteuerung, wenn die Ventile 17, 19 nicht mehr elektrisch 
ansteuerbar sind, indem die Schaltelemente 1 bzw. 2 weiter- 
hin tiber die Schaltventile 27, 28 Uber eine Druckrampe be- 
tatigt werden kOnnen. Die gegenseitige Verriegelung bleibt 
hierbei auf rechterhalten. Die Druckbeauf schlagung der 
Schaltelemente I, 2 mit einem maximalen Kupplungsdruck wird 

im Notfall von dem Druckregler 17 und dem damit zusammen- 
wirkenden Kuppiungsdruckventil 16 bereitgestellt • 

Das dem Schaltelement 1 zugeordnete Schaltventil 27 
ist in der Druckleitung 24 und das dem Schaltelement 2 zu- 
geordnete Schaltventil 28 ist in der Druckleitung 25 zwi- 
schen dem Schaltelement 1 bzw. 2 und dem wahlschieber 15 
zwischengeschaltet. Die Schaltventile 27, 28 weisen jeweils 
in einem VentilgehSLuse 31, 31' einen verschiebbaren Ventil- 
kolben 33, 33' sowie einen DSmpf erkolben 40, 40' und eine 
Druckfeder 31, 31' auf. Dabei ist der Dampf erkolben 40, 40' 
mit einem Steuerdruck beauf schlagbar, der uber eine Druck- 
leitung 34 bzw. 35 von dem Dampf erschalt- und Entltlf tungs- 
ventil 29 bzw. 30 in das Schaltventil 27 bzw. 28 gelangt. 
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Das Ventilgehause 31, 31' der Schaltventile 27 und 28 
weist jeweils eine Druckmittelzuf Uhrung tiber die Leitun- 
gen 24, 25 sowie einen Tankanschlufi 37, 37' auf. 

Zwischen dem Ventilkolben 33, 33' und dem DSmpferkol- 
ben 40, 40' ist in dem Ventilgehause 31, 31' eine vorspann- 
bare Feder 38, 38' in einem Arbeitsraum 39, 39' axial be- 
weglich gelagert angeordnet. 

Die Druckbeaufschlagung eines Schaltventiles 27 bzw, 
28 Uber das zugehorige DSinpf erschalt- und EntlUf tungsven- 
til 29 bzw. 30 erfolgt gezielt und zu einem Zeitpunkt, wenn 
das zugehorige Schaltelement 1 bzw. 2 fast ganz mit Druck- 
mittel befiillt ist. Der Umschaltpunkt des Dampf erschalt- 
und Entiaf tungsventiles 29 bzw. 30 liegt deshalb geringfU- 
gig unter einem Ftilldruck des zugehorigen Schaltelementes 1 
bzw. 2. Der Beginn einer Druckrampe am Schaltelement er- 
folgt nach Umschaltung des zugehdrigen DSmpf erschalt- und 
EntlUftungsventils 29, 30, z. B. wenn der am Schaltelement 
anliegende Druck etwa 0,2 bis 0,3 bar unter seinem Endftill- 
wert liegt. Dadurch ist der Druckaufbau fiir alle einen Be- 
triebszustand beeinf lussenden Faktoren, wie beispielsweise 
Temperatur und OlviskositSt, konstant. Beim Abschalten des 
betreffenden Schaltelementes 1 oder 2 wird das hinter dem 
Dampferkolben 40, 40' anstehende Olvolumen ilber das zugeh5- 
rige Dampf erschalt- und Entltlf tungsventil 29 bzw. 30 direkt 
in einen Tank 41, 41 ' ' abgefUhrt, wodurch eine schnelle Ent- 
lUftung gewahrleistet ist. 

Die Dampferschalt- und EntlUf tungsventile 29, 30 sind 
in dem AusfUhrungsbei spiel gema^ der Zeichnung als 
3/2-Schieberventile ausgebildet und weisen jeweils eine Fe- 
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der 42, 42' auf, welche den Umschaltwert des jeweiligen 
D^mpferschalt- und EntlUf tungsventiles 29, 30 derart be- 
stimmt, da^ sle elnem am Schaltelement 1, 2 anstehenden 
Druck, der tlber eine Druckleitung 43, 43* dem DSmpfer- 
5 schalt- und EntlUf tungsventil 29 bzw. 30 zugefUhrt wird, 

entgegenwirkt . Der Umschaltwert des Ventiles 29 bzw, 30 ist 
dadurch eine Funktion des FQlldruckes des zugeordneten 
Schaltelementes • In dem dargestellten Ausf tihrungsbeispiel 
sind die Federn 42, 42' unterschiedlich ausgebildet und den 
10 Betriebsbedingungen angepaiJt, In einer anderen Ausftihrung 
sind selbstverstandlich auch gleichartige Federn einsetz- 
bar « 

Um zu verhindern, dali zwei Schaltelemente gleichzeitig 

15 betatigt sind, weist die Schalteinrichtung 26 eine Sicher- 
heits- und EntlUftungseinrichtung auf, die gewShrleistet, 
daB bei Betatigung eines der Schaltelemente 1 oder 2 das 
andere Schaltelement automatisch abgeschaltet ist. Hierzu 
zweigt von der Druckleitung 24 zwischen dem WShlschieber 15 

20 und dem Schaltventil 27 des ersten Schaltelementes 1 eine 

Steuerdruckleitung 4 4 ab, welche einen Steuerdruck auf eine 
Wirkfiache des Ventilkolbens 33', welches dem nicht ge- 
wdhlten Schaltelement 2 zugeordnet ist, einleitet, wodurch 
der Ventilkolben 33' des Schaltventiles 28 so weit nach 

25 links verschoben wird, daB der TankabfluB 37' des Schalt- 
ventiles 28 gedffnet ist. Dadurch wird Druckmittel aus dem 
unbetatigten Schaltelement 2 direkt in den Tank 37' abge- 
fUhrt. Die Druckleitung 44, welche von der Druckleitung 24 
abzweigt, ist des weiteren mit dem D^mpf erschalt- und Ent- 

30 Itlf ungsventil 29, 30 des gewahlten Schaltelementes 1 ver- 
bunden und fUhrt Uber dieses und die Druckleitung 34 dem 
Schaltventil 27 derart Druckmittel zu, daB sich der DSmp- 
ferkolben 40 des Schaltventiles 27 in einer durch die Zu- 
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laufblende 4 6 bestiinmten Zeit nach rechts verschiebt und 
dadurch die Druckfeder 38 kontinuierlich vorspannt. Aus der 
kontinuierlich ansteigenden Federkraft auf der linken Seite 
des Ventilkolbens 33 wird im Zusammenspiel mit dem zurUck- 
5 gefUhrten Druck des Schaltelements 1, der an einer Wirkfla- 
Che auf der rechten Seite des Ventilkolbens 33 angreift, 
die 2um Schalten des Schaltelements notwendige Druckrampe 
erzeugt. Hierbei wird das Schaltelement 2 automatisch ent- 
lUftet. 

10 

1st das Schaltelement 2 angewahlt und soli dieses be- 
tatigt werden, so erfolgt dessen Druckbeauf schlagung analog 
und das Schaltelement 1 wird verriegelt. 

15 Somit gewahrleistet die Sicherheits- und EntlUftungs- 

einrichtung eine gegenseitige Verriegelung, indem bei 
Druckbeauf schlagung eines der Schaltelemente 1 oder 2 das 
Schaltventil des nicht betatigten Schaltelementes gegensin- 
nig mit Druck beaufschlagt wird^ so daU bei einem Umschal- 

20 ten eine zwangsweise und schnelle Entltiftung des anderen 
Schaltelementes erfolgt . 

Die Zufuhrung des Steuerdruckes Uber die Steuerdruck- 
leitungen 44 und 4 5 zu dem jeweiligen Dampf erschalt- und 
25 EntlUfungsventil 29 bzw. 30 erfolgt dabei gedrosselt Uber 
eine Blende 46 bzw, 41, welche die definierte Rampenlauf- 
zeit bestimmt. 



30 



In den Arbeitsraum 39, 39' der Feder 38/ 38* wird Uber 
eine Druckleitung 48 von dem Lastventil 19 der Lastdruck 
zugefUhrt . 
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Aus einem Kraftegleichgewicht an den Schaltventi- 
len 27, 28 IcLfit sich ermitteln, daB beispielsweise der 
Druck des Schaltelementes 2 wahrend der Dampferlauf zeit mo- 
mentan proportional zu dem Lastdruck des Lastventiles 19 
5 ist. Ebenso ist der an dem Schaltelement 2 anliegende Druck 
proportional der Federkraft der Feder 38' in dem zu dem 
Schaltelement 2 gehorenden Schaltventil 28. Dies bedeutet, 
daB eine Anderung der Vorspannung der Feder 38' einen An- 
stieg des Druckes in dem zugeordneten Schaltelement 2 zur 
10 Folge hat, d. h. eine Weganderung an der Feder stellt eine 
Druckanderung bzw, Grundrampe dar. Die Federvorspannung 
wird entsprechend dem einstr5menden Volumen erhbht, womit 
sich der Druck an dem betreffenden Schaltelement erhaht- 

15 Der vom Lastventil 19 ausgehende Druck ist abh^ngig 

von einer Motor last und wird durch den Druckregler 21 vari- 
iert. Das Lastventil 19 wirkt mit seinem Ausgangsdruck Uber 
die Druckleitung 48 auf beide Schaltventile 27, 28 bzw* 
deren Ventilkolben 33, 33'. Dadurch kann die von diesen 

20 Schaltventilen erzeugte Druckrampe bei dem zugehGrigen 

Schaltelement 1 bzw. 2 beispielsweise derart verSndert wer- 
den, dafi die Druckrampe mit gleicher Steigung auf einem 
heheren Druckniveau verlSuft. Auf diese Weise werden die 
Schaltelemente 1, 2 lastabhangig mit Druckmittel versorgt. 

25 

Die EntlUftung der Schaltelemente 1, 2 an den Schalt- 
ventilen 27, 28 erfolgt beim Reversieren Uber den jeweili- 
gen TankanschluB 37, 37*. Beim ZurUckschalten aus Vorwarts- 
position Oder RUckwartsposition nach Neutral oder Parkstel- 
30 lung erfolgt die Entltiftung des entsprechenden Schaltele- 
ments Uber den Wahlschieber 15 und die Entleerblenden 53, 
54 in den Tank 51, 52. 
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Der Beginn der Druckrampe wird durch den von dem je- 
weiligen Dampf erschalt- und EntlUf tungsventil 29 bzw. 30 
iiber die Druckleitung 34 bzw. 35 dem Schaltventil 27 bzw, 
28 zugeflihrten Druck bestimmt. Der Lastdruck des Lastventi- 
5 les 19 dient dagegen einer Anderung der Druckbeauf schlagung 
des Ventilkolbens 33, 33' in den Schaltventilen 21, 28, 
beispielsweise, wenn eine Last^nderung durch Gasgeben w3h* 
rend der Schaltung auftritt. 

10 tiber den Laistdruck des Lastventiles 19 ist ein komfor- 

tabler Schaltablauf auch bei einem Schalten von der Neu- 
tralstellung N in die Vorwartsf ahrtstellung D bzw. L oder 
in die RUckw^rtsf ahrstellung R unter einer Motorteillast 
darstellbar • 

15 

Befindet sich der Wahlschieber 15 in der Neutralstel- 
lung N Oder der Parkstellung P werden beide Schaltelemen- 
te 1 und 2 entlUftet, indem das Druckmittel aus den Schalt- 
element en iiber den Wahlschieber 15 und Druckleitungen 4 9 

20 bzw. 50 in einen Druckmitteltank 51 bzw. 52 abgefiihrt wird. 
Dabei ist zwischen dem Wahlschieber 15 und dem Druckmittel- 
tank 51 bzw. 52 eine Entleerblende 53 bzw. 54 angeordnet, 
welche den Durchf lufiquerschnitt fUr das AbflieBen des 
Druckmittels in AbhSngigkeit von der Getriebetemperatur 

25 einstellt. Entsprechend der hoheren Glviskositat bei nied- 
rigen Temperaturen bzw. geringen dlviskositat bei hohen 
Temperaturen verSndern die Entleerblenden 53, 54 ihren 
Querschnitt derart, daB bei geringen Temperaturen groBe 
Entleerquerschnitte und bei hohen Temperaturen kleine Ent- 

30 leerquerschnitte eingestellt werden. Durch die temperatur- 
abhangige Verstellfunktion, die durch beliebige temperatur- 
abhangige Einstell- bzw. Verstellglieder (nicht darge- 
stellt) erreicht wird, kann die Entleerzeit der Schaltele- 
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mente 1, 2 Uber den Getriebetemperaturbereich konstant ge- 
halten werden. 

Wenn direkt von Vorwartsf ahrt auf Rtickw^rtsfahrt uin- 
5 geschaltet wirdr erfolgt hingegen keine Verzagerung des 
Druckabbaus in den Schaltelementen 1, 2 uber die Entleer- 
blenden 53, 54, da dies einen StoB ergeben wiirde, der die 
Schaltqualitat beeintrachtigt . Hierbei erfolgt die Entlee- 
rung der Schaitelemente 1/ 2 Uber die TankanschlUsse 31, 
10 37* an den Schaltventilen 27 bzw. 28. 
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31, 
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Patentansprtiche 

1 . Hydraulische Steuervorrichtung zum Schalten eines 
Automat ikgetriebes, B. auch eines CVT-Getriebes, mit 
wenigstens einem ersten und einem zweiten Schaltelement (1^ 
2) zur VorwSrts- bzw. RUckwartsf ahrt von einer Neutralstel- 
lung (N) in eine Vorwarts- (D) oder RUckwartsf ahrtstel- 
lung (R) Oder Parkstellung (P) oder weitere Schaltstellun- 
gen fUr Vorwartsfahrt und umgekehrt, mit einem Hydrauliksy- 
stem mit Druckleitungen, sowie mit folgenden Merkmalen: 

a) die Schaltelemente (1, 2) sind mit Druck tlber Druck- 
leitungen {24, 25) mit einem Wahlschieber (15) und mit 
einer zwischen dem Wahlschieber (15) und dem Schalt- 
element (1, 2) angeordneten Schalteinrichtung (26), 
welche jeweils ein Schaltventil (27, 28) und ein Damp- 
ferschalt- und EntlUf tungsventil {29, 30) fUr ein 
Schaltelement (1, 2) aufweist, betatigbar; 

b) die Schaltventile (27, 28) weisen in einem Ventilge- 
hause (31, 31 M einen verschiebbaren Ventilkolben (33, 
33') sowie einen DSmpf erkolben (40, 40*) und eine 
auf, der DSmpf erkolben ist mit einem Steuerdruck, wel- 
Cher von dem mit dem Schaltventil (27, 28) verbindba- 
ren Dampferschalt- und Entluf tungsventil (29, 30) zu- 
geschaltet wird, beauf schlagbar; 

c) das Ventilgehause (31, 31') des Schaltventiles (27, 
28) weist eine DruckmittelzufUhrung Ober die Leitun- 
gen (24, 25) sowie einen TankanschluB (37, 37') auf; 

d) die Schalteinrichtung (26) weist eine Sicherheits- und 
Entltiftungseinrichtung auf, welche derart ausgebildet 
ist, daB bei Betatigung eines der Schaltelemente (1, 

2) das (die) andere(n) Schaltelement (e) automatisch 
abgeschaltet ist (sind) . 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet/ dafi die Sicherheits- und Ent- 
lUf tungseinrichtung derart ausgebildet 1st, daft von der 
jeweiligen Druckleitung (24 bzw. 25) zwischen dem wahl- 

5 schieber (15) und einem der Schaltventile (21, 28) Uber 

eine Steuerdruckleitung (44 bzw* 45) ein Steuerdruck abge- 
leitet ist, welcher auf eine Wirkflache des Ventilkol- 
bens (33, 33*) des dem nicht gewSLhlten Schaltelement (2 
bzw. 1) zugehorigen Schaltventiles (28 bzw. 27) angreift 

10 und dessen Ventilkolben (33, 33') derart verschiebt, dafi 
der Tankabflufi (37, 37') ge5f£net ist, und welcher in das 
dem gewShlten Schaltelement (1 bzw. 2) zugeh5rige Damp- 
ferschalt- und EntlUf tungsventil (29 bzw* 30) derart mtin- 
det, dafi der davon mit Druck beauf schlagte Dampf erkolben 

15 (40, 40') durch kontinuierliche Vorspannung der Druck- 

feder (38, 3BM die zum Schalten des entsprechenden Schalt- 
elements notwendige Druckrampe erzeugt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
20 kennzeichnet, dafi das Schaltventil (27, 28) 

auf der linken Seite des Ventilkolbens (33, 33') eine 
vorspannbare Feder (38, 38') aufweist, mit einem Arbeits- 
raum (39, 39'), welcher an einem Ende der Feder (38, 38M 
durch den Ventilkolben (33, 33') und an dem anderen Ende 
25 der Feder durch den DSmpferkolben (40, 40*)/ in dem die Fe- 
der (38, 38M gelagert ist und der in dem Ventilge- 
hSuse (31, 31 M axial beweglich ist, begrenzt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e - 
30 kennzeichnet, dafi die Vorspannung der 

Feder (38, 38') in dem Schaltventil (27, 28) und die Posi- 
tionierung des mit der Feder verbindbaren Ventilkol- 
bens (33, 33') derart einstellbar ist, dafi auf die rechte 
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Seite des Ventilkolbens (33, 33') der Druck des dem Schalt- 
element (1, 2) zugefUhrten Druckmittels und der Steuerdruck 
aus der Steuerleitung (44, 45) wirkt, und auf der der 
Feder (38, 38') zugewandten Seite mit einem Druck beauf- 
schlagt ist, der sich zusaramensetzt aus einem Druck, der in 
den Arbeitsraum (39, 39') der Feder (38, 38') Uber eine 
Druckleitung (48) von einem Lastdruckventil (19) gefUhrt 
ist, und aus einem weiteren Druck, der tiber eine Drucklei- 
tung (34, 35) von dem dem jeweiligen Schaltventil (27, 28) 
zugeordneten Dampf erschalt- und EntlUf tungsventil (29, 30) 
auf der der Feder (38, 38') abgewandten Seite des DSLmpfer- 
kolbens (40, 40') in das Schaltventil (27, 28) gefUhrt ist. 

5, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daJi das Dampfer- 
schalt- und Entluf tungsventil (29, 30) derart ausgebildet 
ist, dafi das zugeordnete Schaltventil (27, 28) unmittelbar 
und gezielt bei einem bestimmten Druck des Schaltelemen- 
tes (1, 2) mit Druckmittel beauf schlagbar ist* 

6, Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daii die Druckmit- 
telzufUhrung von einer der Steuerdruckleitungen (44, 45) zu 
dem jeweiligen Dampf erschalt- und Entltif tungsventil (29, 
30) Uber eine Blende (46, 47) gedrosselt ist. 

7, Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daS> der Wahlschie- 
ber (15) neben der Vorwfirtsf ahrtstellung (D) , der Neutral- 
stellung (N) und der Rtlckwartsfahrtstellung (R) zusatzlich 
mindestens eine weitere Schaltposition fUr eine Vorw^rts- 
fahrt (L) und eine Parkstellung (P) aufweist. 
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8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Neutraistel- 
lung (N) und Parkstellung (P) des wahlschiebers (15) Druck- 
mittel aus den Schaltelementen (1, 2) tiber den Wahlschie- 
5 ber (15) und Druckleitungen (49^ 50) in einen Druckmittel- 
tank (51/ 52) abfUhrbar ist, wobei zwischen dem wahlschie- 
ber (15) und dem Druckmitteltank (51, 52) jeweils eine Ent- 
leerblende (53, 54) angeordnet ist. 

10 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e - 

kennzeichnet^ dafi die Ent leerblende (53, 54) 
in Abhangigkeit von der Getriebetemperatur derart verstell- 
bar ist/ daB die Entleerzeit der Schaltelemente (1, 2) Uber 
einen definierten Getriebetemperaturbereich konstant ist. 

15 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch g e - 
kennzeichnet/ dafi der uber den Wahlschie- 
ber (15) dem gewahlten Schaltelement (1 bzw. 2) zugeleitete 
Druck von einem Kupplungsdruckventil (16j zugefUhrt wird, 

20 womit im Betrieb bei geschlossenem Schaltelement (1/ 2) ein 
von einem Drehmoment abhangiger Druck vorgebbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet/ dafi das Kupplungsdruckven- 

25 til (16) auch als RUckwartsf ahrtsperre vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Aiispruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet/ daB der Ausgangsdruck des 
Kupplungsdruckventils (16) und der Ausgangsdruck des Last- 

30 druckventils (19) iiber Druckregler (17, 21), die als elek- 
tromagnetisch einstellbare Proportionalventile ausgebildet 
sind/ regelbar sind. 
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13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daJi das Schalten 
von der Neutralstellung (N) in die Vorwartsf ahrtstel- 
lung (D, L) Oder in die Ruckwartsf ahrtstellung (R) und um- 
gekehrt durch eine elektronische Ansteuerung elektrisch 
bestimmt warden kann. 
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siehe Spalte 2. Zeile 55 - Spalte 3, Zeile 
13; Abbildung 2 

US 4 936 430 A (SHIKATA KIYOSHI) 26.Juni 
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A' VcrMlcnilkfaunf. die den «B|cmeinen Stead dcr Teclntk dcfinol, 
etMT mcfat all bccoodcn hr d rufiim mw l url i ri i ut 

E* iltecs Ookumen^^t iedodk cnt am cxkr nach den intcmatiaQalea 
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*0* Verd(rcndicluiai,dieaichaitfcimiiifiadUclieOnc^^ 
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Prtori t lfi rtrtim yerdAcndtdit wordcn tn 
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Erflndung xugnndeiieBiadeB Pirfmipi odtf der ibr 
Theorie axig^beatit 
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kam ancta auMuod dicaer VerAflaKUdui^ oicht «b neu odcr 
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*Y' VerafTendichum von be i ondeiei Bedeuonif; die beampnidite 
tea Bkfat alt auf erfindcrnchcr Titiffcctt bcruh m d bdracfatet 
■widcifc wean die VcroOentlichunf mt citter odcr i mfaiwtt an 
Vcreflcndtdtungea dicaer fCatcforic m VcftmduBa t*^ 
dieae Vertaaduns Or dncn FaAmann aahdicfend ta( 
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